4.2.28 Slovni ulohy vedouci na soustavy rovnic Il

Predpoklady: 040227

Pr.1: JestliZe kratsi stranu obdélniku zmensime o 1 cm, a del$i zvétSime o 2 cm, zveétsi se
jeho obsah o 6 cm®. JestliZe del§f stranu o 1 zmensime a krat$i o 1 zvétsime, zvetsi

se jeho obsah o 1cm”. Urgi strany obdélniku.

- Del3f strana ... d
+ Krat$i strana k

' Pévodni obsah S = dk

kratsi stranu obdélniku zmensime o 1 cm, a del$i zvétSime o 2 cm, zvétsi se jeho obsah o
- 6cm’ v (a+2)(k-1)=dk+6

del3f stranu o 1 zmensime a krat$f o 1 zvétsime, zvétsi se jeho obsah o 1cm?

(d=1)(k+1)=dk+1

. Upravime rovnice.

(d+2)(k-1)=dk +6 (d=1)(k+1)=dk+1
dk—d+2k-2=dk+6  [-dk+2 dk +d —k=1=dk +1 / ~dk +1
2k—-d =8 d-k=2

Z pravé rovnice vypocteme d a dosadime do prvni rovnice.
cd—k=2 /+k
L d=2+k

iDosadl’me.
2k-(2+k)=8
k-2=8 /+2
k=10

' Dopotteme d: d =2+k=2+8=10.

- Krat3{ strana obdélniku m4 délku 10 cm, del§i 12 cm.

Vev s

Pedagogicka poznamka: NejcastéjSim problémem pfi sestavovani rovnice je vyjadieni
puvodniho obsahu vzorce S = kd . N¢kdo piSe porad S a ma tak tfeti nezndmou,
objevuje se 1 pouZiti standardniho vzorce z tabulek S =ab, ¢imzZ se pocet
nezndmych zdvojnédsobi (samoziejmé pouze v ptipad¢, Ze doty¢ny pismena a, b
nepouZil k oznaeni ostatnich stran).

Pr.2: Alena je o 22 let star$i neZ jeji dcera Eva. Pfed sedmi lety byla Alena tfikrat stars{
nez Eva. Kolik je jim let?

i Alena alet
' Eva e let



Alena je o 22 let starSi nez jeji dcera Eva ... a=e+22
 Pfed sedmi lety byla Alena tfikrat star${ neZ Eva ... (a=7)=3(e-7)

Upravime druhou rovnici: a—-7=3e—-21 /+7
ra=3e-14

' Rovnice srovndme: e +22 =3¢ -14 /—e+14
' 36=2¢ /:2

18=e

' Dopoéteme a: a =e+22=18+22=40

© Aleng je 40 let, Evé 18.

Pr.3: 32 studentl kvarty se pfi hie rozd€lilo do dvou tiid. Po prvnim kole ptesli Ctyii
studenti z prvni tfidy do druhé, takZe pii druhém kole byla v druhé t¥id¢ polovina
poctu studenttl, ktefi byli v prvni tfidé béhem prvniho kola. Jak byli studenti
rozdé€leni do tfid pfi prvnim kole?

- Prvni kolo v prvni tiidé p

: Prvni kolo v druhé trid¢ d

32 studentt se rozd¢lilo do dvou tfid p+d=32
' Pii druhém kole v druhé tidé d+4

pii druhém kole byla v druhé tfid¢ polovina poctu studentd, ktefi byli v prvni tfidé béhem
- prvniho kola (d +4) R2=p

Dosadime za p do prvni rovnice: (d + 4) 2+d =32
2d+8+d=32 /-8

' 3d =24 /:3

- d=8

 p=32-d=32-8=24

' PHi prvnim kole bylo v prvni tfidé 24 studentl a v druhé 8 studentt.

Pr.4: Véra mé dvakrat vic bratrli nez sester. Kazdy z jejich bratri ma tolik sester, kolik ma

bratra. Kolik ma Véra sourozenca?

- Pocet sester ... s
 Pocet bratra ... b
Véra ma dvakrét vice bratrii nez sester: b=2 (s —1) Véra je jedna ze

- sester = m4 o jednu sestru méng.

- Kazdy z jejich bratri m4 tolik sester, kolik m4 bratrii b-1=s kazdy z
- bratr je jeden z bratrli a tudiZ md o jednoho bratra méné, neZ je pocet vSech bratrd.



' Z druhé rovnice si vyjadiime b: b—1=1s
b=s+1

;Rovnice srovname: 2(s—1):s+1
C2s=2=s+1 [—s+2

s=3

P b=s+1=3+1=4

. Véra pochazi ze sedmi sourozencii = ma Sest sourozencti.

Pr.5: Kolik litrG 36 % roztoku a kolik litrti 20 % roztoku musime smichat, abychom ziskali
4 litry 26 % roztoku?

- pocet litrti 36 % roztoku t

' pocet litra 20 % roztoku d

Abychom ziskali 4 litry roztoku t+d =4

' Abychom ziskali 4 litry 26 % roztoku 36d+200d =426
Vyjadiime z prvni rovnice a dosadime do druhé.

Lt+d=4 /-d

t=4-d

- Dosadime.

- 36(4-d)+20d =104

' 144-36d +20d =104

' 144-16d =104  /+16d —104

L 40=16d  /:16

- d=25

Dopocteme t: t =4-d =4-2,5=1,5

Na vyrobu 4 litrti 26 % roztoku musime smichat 1,5 litru roztoku o koncentraci 36 % a 2,5
i litru roztoku o koncentraci 20 %.

P¥. 6:  Pfi vyrobé se vyuZzivaji dva roztoky. Pokud smichdme 1 litr siln¢jSiho a 3 litry
slabsiho roztoku, vznikne roztok o koncentraci 30 %. Pokud smichdme 2 litry
silngjsiho a 4 litry slabsiho roztoku, vznikne roztok o koncentraci 32 %. Urci
koncentrace ptivodnich roztokt.

- Koncentrace siln€jSiho roztoku X
+ Koncentrace slabsiho roztoku y

1 litr silnéj$iho a 3 litry slabsiho roztoku, vznikne roztok o koncentraci 30 %

1G+303 =(1+3)30

2 litry silnéjSiho a 4 litry slab$iho roztoku, vznikne roztok o koncentraci 32 %

2x+4y=(2+4)32



x+3y =120

- Soustava: => z prvni rovnice vyjadiime a dosadime do druhé.
: 2x+4y =192

Cx+3y=120 /-3y

- x=120-3y

- Dosadime.

- 2(120-3y) +4y =192
| 240-6y+4y=192  /-192

48-2y=0 /42y

48=2y /:24

=24

- Dopogteme x: x=120~3y =120-3[24 =48.

Silngjsi roztok mé koncentraci 48 %, slabsi 24 %.

Pr.7: Péjka je slitina olova a cinu ve vhodném poméru. Kdybychom ke vstupni suroving
pridali tfi dily cinu, ziskali bychom slitinu obsahujici 75 % cinu. Kdybychom ke
vstupni suroving pfidali dva dily olova a jeden dil cinu, ziskali bychom slitinu
obsahujici 50 % olova. Kolik dili olova a kolik dila cinu je obsaZeno ve vychozi

suroving?
| pocet dilti olova o = koncentrace olova: .
' otc
' pocet dilii cinu ¢ = koncentrace cinu: .
| o+tc

Kdybychom pfidali tii dily cinu, ziskali bychom slitinu obsahujici 75 % cinu
' +
€3 0,75,

. c+3+0

- dva dily olova a jeden dil cinu, ziskali bychom slitinu obsahujici 50 % olova
o+2

——=0,5

o+2+c+l

. Upravime rovnice.

+ +
C*t3 _075 JG+c+3 _0*2 45 Jo+c+3
c+3+0 o+2+c+1
c+3:%(0+c+3) /4 0+2:%(0+c+3) /2
4c+12=30+3¢c+9 [/—-4c-9 20+4=0+c+3 /—o0—4
3=30-c o=c-—1

1 Z pravé rovnice dosadime za o do prvni rovnice.

- 3=3(c-1)-c

' 3=3¢-3-¢ /43
L 6=2¢ /:2
§c=3



- Dopocteme 0: 0 =c—-1=3-1=2

- Pdjka se skldd4 ze ti dilt cind a dvou dild olova.

Shrnuti: Rovnice ve slovnich tlohach sestavujeme postupné.



